Institut fiir Anorganische Chemie

Vorstand: o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Edwin Hengge

Das Institut hat im Rahmen der Technisch-Naturwissenschaftlichen
Fakultat die Aufgabe, das wissenschaftliche Fach ,,Anorganische Che-
mie” in seinem gesamten Umfang zu vertreten. Dies gilt vor allem far
die Lehre, wéhrend in der Forschung naturgemaB bestimmte Schwer-
punkte gesetzt sind. Im Institut sind z.Z. 15 Mitarbeiter, davon 9 mit wis-
senschaftlicher Ausbildung beschéaftigt, die sémtlich sowohl in Lehre
wie Forschung beschaftigt sind. Die Forschung, die im Detail im Team-
work mit allen Mitarbeitern des Institutes besprochen und festgelegt
wird, beschaftigt sich im wesentlichen mit der nichtsilikatischen Sili-
ciumchemie.

Die Chemie des Siliciums ist allgemein von hohem Interesse. Einer-
seits ist das Silicium als Hauptelement der Gesteine in so groBer Men-
ge vorhanden, daB niemals ein Mangel an diesem Rohstoff eintreten
kann, auch ist es in allen Landern der Erde gleichméBig verteilt. Ande-
rerseits ist es in seinen Eigenschaften so vielseitig, daB es fur die ver-
schiedensten Zwecke einsetzbar ist. So ist metallisches Silicium als
Halbleiter fur Transistoren, Sonnenzellen etc. interessant. Die Silikat-
chemie dagegen ist die Grundlage der gesamten Baustoffindustrie ein-
schlieBlich der Zemente, des Glases, der Keramik und des Porzellans.
Daneben sind in neuerer Zeit siliciumorganische Verbindungen in Form
von Silikonen mit hervorragenden Eigenschaften als Schmiermittel,
Bautenschutzmittel, Impréagnierungsmittel, Isolationsmaterialien usw.
bekannt geworden. Neueste Entwicklungen existieren auf dem Gebiet
der pharmazeutischen Chemie.

Aufgrund dieser breiten Gesichtspunkte erscheint es von der technolo-
gischen Innovation, der Energieforschung, des Umweltschutzes usw.
notwendig, der Grundlagenforschung tber die Siliciumchemie eine ho-
he Prioritat einzurdumen. Eines der weitgehend noch unerforschten Ge-
biete ist das Gebiet der Verbindungen mit direkter SiSi-Bindung. Hier
liegt der Schwerpunkt der hiesigen Forschungsarbeit. im Rahmen die-
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ser Untersuchungen konnten wir in jingster Zeit erstmals cyclische Si-
lane herstellen, die nicht nur von hohem theoretischen Interesse, son-
dern auch praktisch fiir die Herstellung von Reinstsilicium, als Rake-
tentreibstoffe, zur Darstellung von SiC-Fasern fur moderne Verbund-
werkstoffe usw. interessant sein kénnten. Neben vielen weiteren neuen
iso-, heterocyclischen und kettenférmigen Verbindungen wurden auch
grundlegende Erkenntnisse Uber das Bindungssystem der SiSi-
Bindung mittels moderner spektroskopischer Methoden (IR-, Raman-,
NMR-Spektroskopie, Massenspektroskopie) gewonnen. Ergebnisse
uber oberflachenreiche Verbindungen des Typs (SiX)p, eine neue elek-
trochemische Synthese der SiSi-Bindung und neue Halogenoligosilane,
die als Zwischenprodukt bei der Reinstsiliciumdarstellung auftreten,
sollten die Breite der Forschungsarbeit zeigen.

Diese Forschungsarbeiten werden neben Forschungsauftréagen durch
den Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung vor allem
in Doktor- und Diplomarbeiten durchgefuhrt.

In der Lehre obliegt neben diesen eben erwahnten Doktor- und Diplom-
arbeiten dem Institut die Ausbildung in allgemeiner und anorganischer
Chemie. Zur Vermittlung der Grundlagen dient eine groBe Experimen-
talvorlesung uber allgemeine und anorganische Chemie mit etwa 500
Versuchen, die von Laboratoriumsibungen fur die Studienrichtungen
Technische Chemie, Technische Physik und Verfahrenstechnik unter-
stutzt wird. Im weiteren Verlauf des Chemie-Studiums sind
anorganisch-praparative Laboratoriumstbungen vorgesehen. Im zwei-
ten Studienabschnitt wird zur Vertiefung der Ausbildung neben einer
Vorlesung ,,Koordinationschemie” und einem ,Fortgeschrittenen
anorganisch-metallorganischen Labor” auch ,,Molekulspektroskopie”
in Theorie und Praxis gelehrt. Dazu besteht eine eigene Abteilung am
Institut, die mit Geraten des Fonds zur Foérderung der wissenschaftli-
chen Forschung ausgerustet ist (Raman- und IR-Spektralphotometer,



NMR-Gerate etc.). Zur Unterstiitzung der Lehre wurde neben Skripten
auch ein Lehrbuch (V. Gutmann — E. Hengge: Allgemeine und Anorga-
nische Chemie) geschaffen, das bereits in der 3. Auflage erschienen ist
und das auch in anderen Universitdten benutzi wird. Die Ergebnisse der
Forschung sind in einem Buch (Properties and Preparations of SiSi-
Linkages, Springer-Verlag Berlin), sowie in z.Z. etwa 150 Original-
Publikationen und einigen Review-Artikel niedergelegt. Ein grdBeres
Handbuch (Gmelin, Handbuch der Anorganischen Chemie, Teil Si-
Wasserstoff) tber dieses Gebiet ist ebenfalls kirzlich erschienen.

Die Forschungsarbeiten finden internationales Interesse, so daB das
Institut an Gber 100 internationalen Kongressen durch Vortrage vertre-
ten war. Durch die Wahl des Vorstandes in das International Advisory
Board fur Siliciumchemie, durch die Verleihung des Fritz-Pregl-Preises
der Akademie der Wissenschaften und die Ernennung des Vorstandes
zum k.-Mitglied der &sterreichischen Akademie der Wissenschaften
und zum Mit-Herausgeber der ,,Monatshefte fir Chemie” wird auch &u-
Berlich die Anerkennung der Arbeiten aller Mitarbeiter am Institut de-
monstriert.




