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AnldRlich des ngammenfa]]es mehrerer Jubilden méchten wir einen
kurzen Uberbiick liber die Geschichte und die Aktivitaten des
Institutes fiir Biochemische Technologie und Lebensmittelchemie
geben, das sich heuer 50 Jahre im Haus Schldgelgasse 9 befindet.

Gleichzeitig jahrt sich zum 5. Mal die Institutsibernahme durch
Herrn Prof.Dr.R.M.Lafferty, der in diesem Jahr ebenfalls seinen
50. Geburtstag feiert - AnlaB genug zu einer kurzen besinnlichen
Studie, die gleichzeitig auch ein bescheidener Dank an unseren
verehrten Institutsvorstand sein soll.
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1. GESCHICHTE DES HAUSES SCHLOGELGASSE 9.

Der Name SCHLOGEL, auch Schlegl, Schlegel geschrieben, ist ein Familien-
name und entstammt einem alten Grazer Biirgergeschlecht. Der "Schldgel auf
der Wies" wurde etwa um 1787 als Schlogelwirtshaus erbaut, auch "Schldgel-
gasthaus" genannt.

Damals diirfte der Grazbach sein Bett die Grazbachgasse entlang hinunter bis
zu seiner Mindung in die Mur gehabt haben. Die iiber den Grazbach fiihrende
“Schldgelbriicke" wurde 1894 weggerissen und der Bach iiberwolbt. Diese Ober-
wolbung stellte die Verbindung der Reitschulgasse mit der Miinzgrabenstrafe
dar und schuf somit den Dietrichsteinplatz. Die Gasse, die von der Reitschul-
gasse zum "Holzplatz", dem heutigen Kaiser-Josef-Platz, fiihrt, ist im Hauser-
verzeichnis von 1836 als "Schldgelgasse" verzeichnet.

Das Schlogelwirtshaus stand an der Stelle des heutigen Fiirstlich Dietrich-
stein'schen Stiftungshauses; es war ein einstockiges Gebdude mit weitlaufigem
Hofraum, der gegen die jetzige Sparbersbachgasse und Schlogelgasse hin von
ausgedehnten Schweinestallen flankiert wurde.

Im Jahr 1852 erbaute der damalige Besitzer Mildschuh an Stelle des Schlogel-
wirtshauses ein dreistockiges Palais, das von Therese Grafin Herberstein,

geb. Grdfin Dietrichstein flr die sog. Fiirstlich Dietrichstein'sche Stiftung (1872)
erworben und der Unterbringung verwitweter O0ffiziersfrauen und -waisen ge-
widmet wurde. Spater wurde die Stiftung von der Niedertsterreichischen Statt-
halterei, danach von der Niederosterreichischen Landesregierung verwaltet,
zeitweise auch von privater Hand. Derzeit wird das Haus Schldgelgasse 9 =
von der Steiermdarkischen Landesregierung auf Gegenseitigkeit mit der Nieder-
Osterreichischen Landesregierung verwaltet.

2. GESCHICHTE DES INSTITUTES.

Im Jahr 1811 griindete Erzherzog Johann in Graz das nach ihm benannte
Johanneum. Die daran angeschlossene Technische Lehranstalt wurde 1865 zur
Technischen Hochschule erhoben. Bald reichten die Raume im Joanneum bei
weitem nicht mehr aus, und es muBten Wchnungen in Privathausern angemietet
werden, um Hor- und Zeichensdle sowie Laboratorien unterbringen zu konnen.
So wurde unter anderem auch das sogenannte Mildschuhhaus am Dietrichsetin-
platz gemietet, wo 1929 in diesem Gebdude - nunmehr Schldgelgasse 9 - ein
modern eingerichtetes “"Institut flir Technische Biochemie und Mikrobiologie"
eroffnet wurde, in welchem alle biochemischen Wissenszweige zusammengefasst
waren. Die Fakultdt fiir Naturwissenschaften der Technischen Hochschule hatte
schon seit langem auch die chemisch-biologische Fachrichtung in ihrem
Unterrichtsprogramm. Noch kurz nach dem ersten Weltkrieg gab es ein Institut
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fiir Botanik, an dem neben Technischer Mikroskopie auch Technische Mykologie
sowie Nahrungs- und GenuPmittelchemie gelehrt wurde.

Nach dem Tod des Vorstandes der Lehrkanzel flir Botanik, Prof.Friedrich
Reinitzer, vereinigte der am gleichen Institut fiir Technische Mykologie

und Nahrungs- und GenuPBmittelchemie tdtig gewesene Professor, Franz Fuhrmann,
die obgenannten Lehrfdcher, und das neue Institut wurde "Institut fiir
Biochemische Technologie und Photochemie" benannt, wobei letzteres Lehrfach
auf eine besondere Befshiqung des Institutsvorstandes hinweist. Es ist das
Verdienst Prof. Fuhrmanns, daB er die Unterbringung des Institutes im Fiirst
Dietrichstein'schen Stiftungshaus durchsetzen konnte; urspriinglich war das
Institut im Hauptgebdude der Technischen Hochschule in der Rechbauerstrafe
untergebracht und sollte mit den anderen Chemie-Instituten in den Neubau

in der Brockmanngasse gesiedelt werden. Da jedoch in dem neuen Gebdude keine
Vorkehrungen zur Installierung chemischer Laboratorien getroffen worden waren,
wurde das Institut in das Haus Schldgelgasse 9 verlegt. Spdter wurde auch die
Lehrkanzel filir Zoologie hier untergebracht, wahrend der Kriegszeit fand auch
noch das Institut fiir Mikrochemie hier eine notdiirftige Unterkunft.

Prof.Fuhrmann wird in den Jahren 1932 - 1945 als ordentlicher Hochschulpro- -
fessor genannt. Sein Nachfolger wurde Georg Gorbach, der bei Fuhrmann schon
Assistent und Dozent war. Anders als Fuhrmann, der vor allem Biologe mit

stark physikalischen und physikalisch-chemischen Interessen war, kam Gorbach
von der Chemie. Seine Interessensschwerpunkte lagen auf dem Gebiet der Vitamin-
forschung, der Biochemie der Bakterien und Hefen, und hier besonders der
‘Fettbildung. Gorbach war Schiiler des Altmeisters und Begriinders der quanti-
‘tativen Mikrochemie, Prof. Friedrich Emich, und hat dessen geistiges Erbe
fortgefithrt, indem er sich eingehend der Methodik der Mikrochemie, besonders
der Fettanalyse, gewidmet sowie zahlreiche einschldgige Arbeitstechniken und
Gerate entwickelt hat. Seine technologische Begabung fand immer wieder prak-
tischen Niederschlag in Erfindungen und Entwicklungen. Nennenswert wdre hier
unter anderen die Entwicklung des sogenannten "Steirerblocks", eines Nahrungs-
mittels, das aus den Presskuchen der Kiirbiskerne hergestellt wurde und hoch-
wertiges EiweiR enthielt, dazu schokoladedhnlich schmeckte und in den 'mageren’
Kriegs- und Nachkriegsjahren ein hochwillkommenes Produkt darstellte. Dasselbe
gilt fiir die Erzeugung eines biologisch hochwertigen schlagfdhigen Eiweifes
zum kilichenmdRigen Gebrauch, das aus Weizenkeimlingen hergestellt wurde. Seiner
Zeit weit voraus war wohl die Idee Gorbachs, den Kihen Zellulose zuzufiittern
und auf diese Weise die Milchproduktion zu fordern, aber gleicherweise auch

den damals wenig beschdftigten Zellulosefabriken zu helfen.
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Seit 1945 war im gleichen Institut auch Doz.Dr.Karl Stundl tdtig, der die
Abteilung fiir Gewssserbiologie und Wassertechnologie leitete. Mit groRem
Weitblick wurde damals die einmalige Gelegenheit wahrgenommen, den Zustand
der damals durch den Stillstand fast aller Industriebetriebe weitgehend
unbelasteten Mur als Basis fiir kiinftige Beurteilungen hinsichtlich der
Gewdssergite festzustellen. Diese Arbeiten waren fir die spdtere Planung
des Wasserwerkes Siid der Stadtgemeinde Graz eine unschdtzbare Hilfe.

Im Jahr 1956 wurde das DachgeschoB des Hauses Schldgelgasse 9 ausgebaut
und so neuer Raum fiir diese Abteilung wie auch fiir die Abteilung mikro-
chemie geschaffen, die unter der Leitung von Doz.Dr.Hans Spitzy stand.
Dennoch war die stindige Raumnot nicht behoben, und der Leiter der "Unter-
suchungsstelle fiir Hausschwamm- und Bauholzschutzfragen", Lehrbeauftragter
Dr.R.Kunze, muRte sich nach wie vor mit geringstem Raum zufrieden geben,
desgleichen sein Nachfolger Dipl.Ing.H.Salomon.

1967 iibernahm Prof.Stundl das Institut fiir Mikrobiologie und Wassertechno-
logie, Prof.Spitzy das Institut fiir Allgemeine Chemie, Mikro- und Radiochemie
der Technischen Hochschule, die beide im Neubau in der Technikerstrafe

untergebracht wurden. Der dritte Dozent Prof.Gorbachs, Hans Malissa, konnte

in Wien eine Professur und Institut flr Analytische Chemie der Technischen
Universitdt libernehmen.

Bis zu seinem Tod im Mirz 1970 widmete sich Prof.Gorbach vor allem seiner
Idee der "Kontinuierlichen Diinnschichtfermentation", zu deren verfahrens-
technischen Berechnungen er Dipl.Ing. A.Moser als Assistent zu sich nahm.
Mit seinen Bemiihungen auf diesem Gebiet hat Prof.Gorbach noch einen wesent-
Tichen Impuls in Richtung Technologie gesetzt, den sein Mitarbeiter dann
in der Zeit der Studienreform 1969/70 als Ansatzpunkt nahm und somit den
Aufbau eines Studienzweiges "Biochemie und Lebensmittelchemie” in der
Studienkommission fiir Technische Chemie mit dem modernen Schwerpunkt Bio-
technologie wohlfundiert beeinflussen konnte. Unter dem Kuratorium von
Prof.Dr.Heribert Grubitsch, der sich tatkrdftig fiir den Fortbestand des
Institutes eingesetzt hat, trat der neue Studienplan im Wintersemester
1970/71 in Kraft. Die Vorlesungen 'Biochemische Technologie' I. und IT.
wurden von den Assistenten Dr.Moser und Dr.Stelzl suppliert, die dazuge-
horigen Obungen zusammen mit Dr.Maier-Tenschert und Dipl.Ing.W.Steiner
durchgefiihrt und so die Funktionstiichtigkeit des Institutes bis zur
Berufung des neuen Lehrkanzelvorstandes sichergestellt.




Im Jahr 1973 iibernahm Prof.Dr.F.Paltauf die Leitung des Institutes fiir
Biochemie an der Technischen Universitdt Graz, das nun als selbstdndiges
Institut aus dem ehemaligen hervorging. Prof.Paltauf war vorher Dozent am
Institut fiir Medizinische Biochemie der Universitdt Graz.

Seit 1.1. 1974 leitet Prof.Dr.R.M.Lafferty das Institut fiir Biochemische
Technologie und Lebensmittelchemie und das Ordinariat fiir Biochemische
Technologie der Technischen Universitdt Graz und ist seit seiner Amts-
ibernahme bestrebt, ein modernes und funktionstiichtiges Institut aufzubauen.
Zu diesem Zweck erfolgte wu.a. in den Jahren 1974/75 der Umbau der bestéhen-
den Riumlichkeiten, im Studienjahr 1978/79 konnte eine angrenzende wohnung
durch die groBziigige Unterstiitzung seitens des Bundesministeriums fiur
Wissenschaft und Forschung modernisiert und in den Institutsbereich ein-

bezogen werden.

Seit November 1978 ist Dr. A.Moser Dozent fiir Biochemische Technologie

am Institut.
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LEBENSLAUF Prof.Lafferty:

prof.Dr.Robert M. Lafferty wurde am 8. Mai 1929 in Willowdale, Ontario/Kanada
geboren, wo er auch die Schule besuchte. 1947/48 kam er an die High School
nach Detroit, Michigan/USA, wo er anschliefend von 1948 bis 1951 am College
of Engineering der Universitdt von Michigan Elektrotechnik studierte. Nach
dem Dienst in der Handelsmarine und Ableistung des Militdrdienstes von 1951
bis 1955 setzte er sein Studium von 1956 bis 1958 an der Universitat von
Michigan in den Fachern Bakteriologie und Botanik fort und erlangte 1958

den akademischen G}ad eines Baccalaureus der Wissenschaften aus Bakteriologie
und Botanik. Von 1959 bis 1962 widmete er sich dem Studium der Mikrobiologie
am Institut fiur Mikrobiologie der Universitdt Gottingen, wo er unter Leitung
von Prof.Dr.H.Schiegel seine Doktorarbeit durchfihrte. 1962 wurde ihm der
Doktorgrad fiir Naturwissenschaften verliiehen. Nach einer einjahrigen Tdtig-
keit als wissenschaftlicher Angestellter des Deutschen Atomministeriums im
Institut fiir Mikrobiologie Gottingen war er von 1963 bis 1968 wissenschaft-
licher Assistent am gleichen Institut. 1969 erfolgte seine Ernennung zum
Akademischen Rat der Universitat Gottingen. Von 1969 bis 1973 leitete er

. die Abteilung Verfahrenstechnik des Institutes fiir Mikrobiologie der Gesell-
schaft fir Strahlen- und Umweltforschung mbH. Miinchen in Gottingen. Seine
Berufung an die Technische Universitdt Graz erfolgte im Jahr 1973. Hier
leitet Prof.Dr.Lafferty seit 1.1.1974 das Institut fir Biochemische Techno-
logie und Lebensmittelchemie und das Ordinariat fir Biochemische Technologie.
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4. LEHRE

Biotechnologie ist die Lehre von der Anwendung biochemischer und
biologischer Prozesse in Zusammenhang mit quantitativ erfassbaren und
daher reproduzierbaren technologischen Verfahren im industriellen MaRstab,
um Biomasse oder Ausscheidungs- bzw. Umwandlungsprodukte mittels Biokata-
lysatoren zu gewinnen.

Als Biokatalysatoren dienen Enzyme synthetischer oder natiirlicher Herkunft,
in 16slicher oder tragergebundener Form, zu deren Bereitstellung auch Zellen
mikrobieller, pflanzlicher oder tierischer Herkunft herangezogen werden.
Diesem Gesichtspunkt folgt auch die iibliche Systematisierung der biotechnolo-
gischen Prozesse. Der stark interdisziplinare Charakter der Biotechnologie
zeigt sich auBer in der Vielfalt der Industrien und Technologien vor allem
im Zusammenwirken der Wissensgebiete Mikrobiologie, Verfahrenstechnik, Bio-
chemie und Technische Chemie.

In der Vergangenheit waren verschiedene Bezeichnungen iiblich, die auch heute
zum Teil noch verwendet werden wie z.B. Biochemische Technologie, Industrielle
bzw. Angewandte Mikrobiologie, Technische Mykologie u.a.m. Im Gegensatz dazu
stellt der Ausdruck Biotechnologie den iibergeordneten Begriff dar, dessen
Arbeitsbereich einige bekannte Technologien umfasst bzw. andere beriihrt (Abb.1).
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Ein Ubergeordnter Begriff "Biotechnologie" ist eigentlich nur dadurch
gerechtfertigt, daR grundiegende, allgemeingiiltige Arbeitsprinzipien

und die Methoden der Analytik angewendet werden, um die Bioprozesse
quantitativ zu erfassen und sie im technischen MaBstab reproduzierbar

zu machen. Fiir die Entwicklung von Bioprozessen aus dem Labor- in den
technischen MaBstab ist der "prozeBorientierte" Standpunkt wertvoll,

d.h. die BioprozeRtechnik, wahrend der produktorientierte Standpunkt

mit der Vielfalt an stofflicher Kennzeichnung und fachspezifischen
Methoden bei den verschiedenen Prozessen den zweiten Teil eines know-how
bildet.

NaturgemiB bestehen in der Praxis Beziehungen zur pharmazeutischen Industrie,
zu den Umwelttechnologien wie etwa biologische Abfall- und Abwasserbehandlung,
aber auch zur Phytotechnologie (industrieller Pflanzenbau). Nicht beriick-
sichtigt wird hingegen von der Biotechnologie das Gebiet der medizinischen
Technik, das oft auch mit Biotechnik bezeichnet wird. Die Abgrenzung zur
Lebensmitteltechnologie ergibt sich aus der genannten Definition der Bio-
technologie, u.zw. fallt die Herstellung von Lebensmitteln in den Bereich
der Biotechnologie, wenn die Prozesse durch Biokatalysatoren (Enzyme bzw.
Zellen) bewirkt werden und quantitativ erfassbar und somit im technischen
ProzeB reproduzierbar sind. Die UOberschneidung der Arbeitsbereichﬁ Bio-
und Lebensmitteltechnologie ist nicht nur bei den Produktionsverfahren
gegeben, sondern auch bei den Verarbeitungsverfahren, die ein hauptsach-
liches Betatigungsfeld der Lebensmitteltechnologie darstellt.

Stets wachsende Bedeutung gewinnt dieses Fachgebiet jedoch hinsichtlich
der Losung von Problemen des Umweltschutzes, der Energiegewinnung aus
unkonventionellen "Rohstoffen" sowie der Rohstoffversorgung auf der Grund-
lage von regenerierbaren Kohlenstoffquellen bzw. Abfallstoffen.

Fg]ggnde Vquesungen werden am Institut abgehalten:

Biochemische Technologie I wund II
BioprozeBkinetik

Fermenterentwurf

Spezielle Kapife] der technischen Mikrobiologie
Mikrobengenetik

AL\.sewme\‘v\e AQPE\&'te der Va(o'\'.ec\f\KOLO%ie
chemische Kinetik




Als Erganzung der Biotechnologie werden vom Institut auch Lehrveranstaltungen .
auf dem Gebiet der Lebensmittelchemie und Lebensmittelverarbeitung angeboten:

Nahrungsmittelverarbeitung
Analytik der Lebensmittel
Chemie der Lebensmittel

Experimentelle Arbeiten auf dem Gebiet der Biotechnologie und Lebensmittel-
chemie werden von den Studierenden in drei Praktika durchgefiihrt.
Diese sind:

Biochemische Technologie I
Biochemische Technologie II
Lebensmittelchemie-Laboriibungen

Als spezielles erginzendes Praktikum wird dariiber hinaus abgehalten:

Molekular- und Mikrobengenetik

Nachstehend sei ein kurzer Oberblick Uber die Inhalte der einzelnen Vor-
lesungen im Bereich Biotechnologie angefihrt:
ALLGEM. ASPEKTE der BloT€CHNoLoale [PROF.LAFFERTY

Biochemische Technologie I / Prof.Dr.R.M.Lafferty:

Eigenschaften biologischer Systeme

Die Zelle

Biopolymere

Actinomycetales, Phycomyceten, Ascomyceten
Alkoholische und glykolytische Garung
Milchsdurebakterien

Ameisensaure-, Propionsdure-, Buttersdure-, Butanol-, Oxidative Garungen
Nahrstoffbedarf der Mikroben

OZ-Wirkung und -Transport, C02—Einf1u6
Wachstumsparameter

Biomasse-MeBmethoden

Probenahme

Sterilisation u.a.m.




Bioreaktor-Typen

Beluiftungs- und Mischsysteme

Kraftiibertragung

Leistungsaufnahmemessung

rheologische Eigenschaften der Ndhrlosungen
MaBstabsvergroferung

Schaumkontrolle

MeBmethoden und MeBsonden

Genetik - Mutanten

Metabolitgewinnung - Regulationsmechanismen - Produktgewinnung
Zellabtrennungen und ZellaufschluBmethoden u.a.m.

Spezielle_Kapitel in_der Mikrobiologie / Prof.Dr.R.M.Lafferty:

Diverse Prozesse der industriellen Anwendung

Kennenlernen der mathematischen Modelle fiir die Kinetik von Bio-
prozessen (Enzyme, Wachstum, Produktbildung, Sterilisation, Abwasser).

Bildenlernen von mathematischen Modellen der Kinetik

Kennenlernen der Methoden zur Bestimmung der kinetischen Parameter
in Experiment und Auswertung (differentiell und integral bei diskon-
tinuierlichen Prozessen) sowie Lernen, damit zu operieren.

Zusammenhang Kinetik und Bioreaktorentwurf

Strategien zur Prozefentwicklung.

Kennenlernen der verschiedenen reaktionstechnischen Konzepte von
Bioreaktoren (homogene,heterogene, Riihrkessel- und Rohrtypen) und
Methoden zur Quantifizierung und mathematischen Modellierung.
Kennenlernen der Methoden zur graphischen und rechnerischen Umsatz-
ermittlung verschiedener Arten der Prozeffiihrung der Bioreaktortypen
(dis-, semi-, kontinuierlich).




Beispiele (Blasensdule, Sterilisatoren, Kohlenwasserstoff-Fermentation,

Abwasserreinigung, Flocken-, Filmbioreaktoren, Enzymreaktor).
Chemische Kin Q'E'\‘_‘ /'Do}. Dr- ‘“1 A.Moser

— o — — — — —

Grundlagen zur Entwicklung und Ziichtung von Hochleistungsstimmen fiir die
Biotechnologie e

Aufbau und Funktion des genetischen Materials bei Prokaryonten und
Eukaryonten

Moglichkeiten der Verdnderung von Erbinformation (Mutation)

Gentransfer und genetische Rekombination bei Mikroorganismen

gezielte Genmanipulation (genetic engineering)

Beispiele des Einsatzes der Genetik zur Ziichtung von Produktionsstammen.

Praktika:

Kennenlernen der Methoden zur Gewinnung technisch geeigneter Mikro-
organismen-Stamme, deren Handhabung im Laborfermenter;

Kennenlernen des Aufbaues und der Funktion von Labor-Bioreaktoren mit
allen MeRanordnungen und Regelsystemen;

Methoden des sterilen Arbeitens, der Zellabtrennung sowie Produktaufar-
beitung;-

Durchfiihrung einer Versuchsfermentation, um das qualitative Verhalten
des Prozesses kennenzulernen (mit Analytik und Kontrolle).

___________________________

Kennenlernen der Methoden zur quantitativen Erfassung biotechn. Prozesse

in Bioreaktoren im Labor- und kleintechnischen MaBstab;
02—Transportgeschw1ndigkeit, Misch- und Verweilzeitverteilungsverhalten,
Leistungsbedarf, Kinetik;

Planen, Durchfiihren und Auswerten der Experimente zur Gewinnung quantita-
tiver Daten, die zur mathematischen Vorausberechnung des Umsatzes technischer

Anlagen notig sind.




Grundlagen, Methoden und Problematik von genetischen Experimenten;
Isolierung und Charakterisierung von genetischem Material;
Erzeugung und Selektion von Mutanten;

Gentransfer bei Prokaryonten;

Genetische Analyse;

Expression genetischer Information.

Um den Studierenden einen guten Kontakt zu den biotechnologisch arbeitenden
Industrien zu ermoglichen sowie eine Konfrontation mit aktuellen Problemen
der Biotechnologie herzustellen, werden in einem Semester durchschnittlich

10 Fachleute von Industriefirmen oder anderen Forschungsgruppen eingeladen,
um Seminarvortrdge und Diskussionen abzuhalten. Daneben finden in gewissen
Abstdnden zusatzliche Kolloquien statt. Fiir biotechnologisch interessierte
Fachleute von anderen Forschungsinstituten und Industriefirmen werden in
unregelmaBigen Abstanden 2-3tdgige Fortbildungskurse in Form von speziellen
Arbeitstagungen zwecks Informationsaustausch angeboten, die stark frequentiert
werden und sehr positives Echo finden.

Fiir die Studenten werden dariiber hinaus Exkursionen veranstaltet, in deren
Verlauf durch den Besuch von Industriebetrieben, Forschungsinstituten u.a.m.
die praktische Anwendung des Gelehrten bzw. Erarbeiteten studiert werden kann.
AuBerdem werden hdufig Gaste aus dem Ausland, die auf dem gleichen oder auf
angrenzenden Fachgebieten arbeiten, fiir ldngere Zeit zur Fortbildung und zu
gegenseitigem Gedankenaustausch ans Institut eingeladen.

Das Institut befindet sich seit 1974 im Stadium einer standigen Expansion,

die durch das wachsende Interesse an der Biotechnologie und die stets zunehmen-
de Bedeutung dieses Fachgebietes bedingt wird. Dies driickt sich auch in der
Anzahl der Studierenden aus, die sich fiir diesen Wissenszweig interessieren
(Abb. 2).
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Abb. 2 : Ansteigen der Inskriptionen, Studienzweig
Biochemie und Lebensmittelchemie.
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In den Jahren seit dem Bestehen des neuen Studienzweiges wurden folgende

Diplomarbeiten abgeschlossen:

1. B.
2. M
3. H
4. W
5¢ F
6. J
7. R
8. S
9. P
10. W.
11. N.
12, R.
13.. H.
14. E.
15. G.
16. S.

. Sommer

.Tomasic

.Novak

Sternad : "Zur Kenntnis der Diinnschichtfermentation" (1969)

.Scherbaum:

.Preselmayr:

.A.Danner :

.G.Doberer:

Steiner
Murauer

Justin

Schwab

Heinzle

Braunegq :

.Samandari:"EinfluB verschiedener Stickstoffquellen auf das Wachstum
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5. FORSCHUNG

Im Institut bestehen drei Arbeitsrichtungen, die sich gegenseitig erginzen:

Ziel dieser Arbeitsrichtung ist die Erarbeitung der Grundlagen zu einer
systematischen Prozefentwicklung in der Biotechnologie. Die Vorgangsweise dieser
Strategie ist in Abb. 3 schematisch dargestellt und beinhaltet drei Arbeits-
phasen: die Grundlagenforschung, die prozefkinetische Analyse in kleintechni-
schen Bioreaktoren und den ProzeBentwurf in halbtechnischem MaBstab. Die
Erstellung eines mathematischen Modells der Formalkinetik erfolgt aus Daten
eines nicht-transportlimitierten Laborreaktors ("Perfektreaktor") und der prozep-
bestimmenden Transportvorgdnge in einem "Bioreaktormodell". Die Verifizierung
des Modells wird durch einen Vergleich mit den experimentellen Daten aus Pilot-
reaktoren vorgenommen, wo gleichzeitig okonomische Faktoren wie Leistungsbedarf,
Warmebildung und -transport zu messen sind. Auf Grund der Wechselwirkung zwischen
Stoffwechsel und Bioreaktor ist die Auswahl der verschiedenen Bioreaktortypen
und ProzeBfiihrungen mit besonderer Konzeption durchzufiihren.

Als Beispiel der quantitativen Charakterisierung von Bioprozessen bzw. Bio-
reaktoren werden die Kinetik der Biomasseproduktion mit Hefe aus Melasse bearb-
beitet bzw. die OZ-Eintrags1eistung, das Misch- und Verweilzeitverteilungsver-
halten als auch die Umsdatze von Diinnschicht- und geriihrtem Rohrfermenter

sowie das Gas-Flissigkeitsstrahl-Schlaufenreaktors verglichen.

i

2.__Biomassez, Biopolymer-_und Metabolitgewinnung:

B e e B LT - i i S i P g et Srui oGty

1Zur Gewinnung von Biomasse als eine Quelle hochwertigen Proteins fiir Tier-
futterzwecke}kénnen sowoh1 chemoheterotrophe als auch chemolithotrophe Mikro-
orgqpismen eingesetzt werden. Chemoheterotrophe Organismen, die unkonventionelle
Subsirate wie Caprolaktamlauge, Methanol, Cellulose und Abfallstoffe der Papier-
und 2e11stoffindustr1e g?rwerten konnen, werden hierfiir eingesetzt. Unter den
entsbrechendeﬁ Bedingungén sind dariber hinaus viele prokaryotische Organismen
in qér Lage, ﬁrbBere Mengen eines Biopolymers - die Poly-B-hydroxybuttersaure -
intréze]]u]érizu speichern. Diese Substanz wird im einstufigen ExtraktionsprozeR
unter Anwendung von Athylenkarbonat bzw. Propylenkarbonat bei hoheren Temperaturen
direkt aus der bakteriellen Biomasse gewonnen. Aspekte der moglichen technischen
Anwendung der Poly-B-hydroxybuttersaure sowie der Einfluf der biotechnologischen
Parameter auf die Prqduktivitdt dieser Substanz werden untersucht. Aus Organismen,
die die Fahigkeit besitzen, Poly-B-hydroxybuttersdaure zu synthetisieren, kann
dariiber hinaus die monomere D(-)-3-Hydroxybuttersdure gewonnen werden, und zwar
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entweder durch unmittelbare Ausscheidung durch

den Organismus oder durch enzyma-

tische bzw. chemische Hydrolyse der aus den Organismen abgetrennten Poly-B-hydroxy-

buttersaure.

Die D(-)-3-Hydroxybutterssure besitzt eine groRe inhdrente Bedeutung wegen der

Schlisselrolle, die diese Substanz im Fettstoffwechsel von hdheren Organismen

spielt. Zur Gewinnung von Poly-B-hydroxybuttersidure und/oder D(-)-3-Hydroxy-

buttersdure werden nicht nur chemoheterotrophe, sondern auch chemolithotrophe

Organismen eingesetzt, die in einer Atmosphire
ihre Zellsubstanz synthetisieren konnen.

Untersuchungen auf dem Gebiet der Biopolymer-,

bestehend aus 02, H2 und CO

2

Biomasse- und Metabolitgewinnung

zielen darauf hin, die Zusammenhdnge zwischen zelluldren Regulationsmechanismen

und Fermentationsparameter zu erkennen und zu erklaren. Dadurch kann die Optimierung

entsprechender biotechnologischer Prozesse erreicht werden.

Abb. 4: Biotechnologische Prozesse: Roh§toffe, FlieBbild, EinfluBgrdBen
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